Evanjelické lyceum

Vranovska 2, 851 01 Bratislava

Faktory ovplyviiujuce Studijné vysledky a identifikacia rizikovych

skupin

Stredoskolska odborna ¢innost’

C. odboru: 17

Riesitel’

Daniel Svitan
Bratislava
2024

Ro¢nik studia: stvrty



Evanjelické lyceum

Vranovska 2, 851 01 Bratislava

Faktory ovplyviiujuce Studijné vysledky a identifikacia rizikovych

skupin

Stredoskolska odborna ¢innost’

C. odboru: 17

Riesitel’
Daniel Svitan
Bratislava
2024
Rocnik Stadia: Stvrty
Skolitel’ka: Martina Sandor



Cestné vyhlasenie
Vyhlasujem, Ze pracu stredoskolskej odbornej ¢innosti na tému ,,Faktory ovplyviujice Studijné
vysledky a identifikécia rizikovych skupin® som vypracoval samostatne, s pouzitim uvedenych
literarnych zdrojov. Pracu som neprihlésil a ani neprezentoval v Ziadnej inej sut’azi, ktord je pod

gestorstvom MSMVVaS SR. Som si vedomy dosledkov, ak uvedené udaje nie st pravdivé.



Pod’akovanie
Tymto chcem pod’akovat’ Mgr. Martine Sandor, Ing. Martinovi Berkimu, Ing. Marii Dvorskej,
Mgr. Marcelovi Sokolovicovi a Georgie Polymenakou za odborné podklady, informacie a pomoc

pri vypracovani tejto prace.



Obsah

Uvod
1 Problematika a prehl’ad literatary
1.1 Spanok
1.2 Absencia
1.3 Dochadzanie
1.4 Zivotna situacia
1.5 Praca a profesionalne alebo polo-profesionalne aktivity
1.6 Socio-ekonomicka trieda
2 Ciele prace
3 Material a metodika
3.1 Zbieranie dat
3.1.1 Uvod
3.1.2 Skolské vysledky
3.1.3 Osobné otazky
3.2 ,,Cistenie” (spracovanie) dat
3.3 Analyza a zostrojenie grafov dat
3.4 Trénovanie neurénove;j siete
4 Vysledky
4.1 Distribucia
4.2 Pohlavie
4.3 Socio-ekonomicky status
4.4 Praca alebo aktivita
4.5 Zivotna situacia
4.6 Dochadzanie
4.7 Spanok
4.8 Absencia
4.9 Neurdnova siet’
5 Diskusia
5.1 Pohlavie
5.2 Socio-ekonomicky status
5.3 Praca alebo aktivita
5.4 Zivotna situacia
5.5 Dochadzanie
5.6 Spanok
5.7 Absencia
5.8 Neuronova siet’
6 Zavery prace
7 Zhrnutie
Resume

O o0 o0 0 1

10
12
13
15
16
16
16
16
16
17
18
19
20
20
20
21
21
21
21
22
22
22
23
23
23
24
24
24
24
25
25
26
28
29



Zoznam pouZitej literatiry
Prilohy

Graf'1
Graf 2
Graf 3
Graf 4
Graf 5
Graf 6
Graf 7
Graf 8
Graf 9
Graf 10
Graf 11
Graf 12
Graf 13
Graf 14
Graf 15
Graf 16
Graf 17
Graf 18
Graf 19
Graf 20
Tabulka 1
Tabulka 2
Tabul’ka 3
Tabulka 4
Tabulka 5
Tabulka 6
Tabulka 7

30
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
53
53
54
54
55
57



Zoznam skratiek, znaciek a symbolov

Zoznam skratiek

GPA - ,grade point average”, mierka $kolskych vysledkov pouZzivana v Spojenych Statoch
Americkych, ktora sa urcuje aritmetickym priemerom znamok a je zvicsa v rozmedzi 1,0 a 4,0,
ale moze byt vo vyske az 5,0 v Specidlnych pripadoch

SES - ,,;socio-economic status”, mierka socio-ekonomického statusu, ktora rozdel'uje populaciu
na tri skupiny podla mzdy a bohatstva: nizSia, strednd a vysSia trieda, d’alej aj ako
socio-ekonomicka trieda

Hviezdickova syntax - zjednoduSenie pisania plurdlu, po slovotvornom ziklade slova bez
meniacej sa pripony nasleduje hviezdicka a potom koncovka v zenskom rode pluralu, napriklad
,student*ky” - Studenti a Studentky, ,,zia*Cky” - Ziaci a ziacky, ,,bez ucitel*iek” - bez ucitel'ov a
uciteliek a ak sa k tejto forme prip4aja pridavné meno alebo zdmeno, bude v Zzenskom rode, tiez je
dolezité zmienit, Ze tato formu slov sme prebrali z nemciny a nie je vymyslena nami, po
nemecky sa to volad Genderstern a v hovorenej reci je hviezdicka zndzornena glotalnou zardzkou
RBK (tiez ako rbk) - rank-biseridlna korelacia, tiez ako ,,velkost’ uc¢inku”

rbk&dm&dM - rank-biseralna korelacia, rozdiel priemerov a rozdiel medianov (nasledujuce tri
¢isla budua reprezentovat’ tieto tri mierky v tomto poradi)

Svv - $tatisticky vyznamny vzt'ah

n-ses - nizsia socio-ekonomicka trieda

s-ses - strednd socio-ekonomicka trieda

v-ses - vyssia socio-ekonomicka trieda



Uvod

V predloZenej praci sme sa rozhodli hl'adat’ vzt'ah medzi réznymi faktormi a vysledkami
v §kole. Tieto faktory zahfiaju dizku spanku, dochadzku, dizku cesty do $koly, Zivotnu situaciu,
pracovnu alebo inu ¢asovo naro¢nu aktivitu a socio-ekonomicku triedu domacnosti. Ako mierku
vysledkov sme vybrali priemer zndmok za minuly polrok a znadmky z anglictiny, slovenciny a
matematiky za minuly polrok. Dévodom pre vypracovanie prace je urcit’ rizikové skupiny, ktoré
maju predpoklad na horsie vysledky v Skole, aby sa tymto skupindm mohla poskytnit’ pomoc.

Cielom prace je urcit’ reprezentaciu v kazdom faktore a ur€it’ vzt'ah medzi tym faktorom
a vysledkami v Skole a ur€it rizikové skupiny, ktoré disponuji vlastnost'ami spojenymi s horSimi
vysledkami.

V casti Problematika a prehlad literatiry poskytujeme teoreticky zédklad pre dalSiu
analyzu. Opisujeme faktory, ktoré¢ mézu ovplyvnit’ Skolské vysledky, ako su spanok, absencia,
dochadzanie, zivotna situacia, pracovné aktivity a socio-ekonomicky status. V casti Ciele prace
formulujeme hlavny ciel’ aj Ciastkové ciele, ako napriklad zber dat, ich analyzu a identifikaciu
rizikovych skupin. V casti Materidl a metodika vysvetlujeme, ako sme zbierali udaje
prostrednictvom dotaznikov a ako sme ich nésledne spracovali. Popisujeme aj metddy analyzy,
zostrojenie grafov a implementaciu neurénovej siete, ktord pomaha identifikovat’ vzory v datach.
V Ccasti Vysledky prezentujeme distribiiciu dat a analyzujeme vztahy medzi jednotlivymi
faktormi a Skolskymi vysledkami. Vysledky st vizualizované v podobe grafov a tabuliek. V
Casti Diskusia porovndvame ziskané vysledky s poznatkami z literatiry a analyzujeme ich
vyznam. Venujeme sa jednotlivym faktorom a ich vplyvu na Studijné vysledky, pri¢om
hodnotime aj vykon neuronovej siete. V Casti Zavery prace sumarizujeme hlavné zistenia a ich
vyznam pre d’al§i vyskum ¢i potencidlne praktické vyuzitie. V €asti Zhrnutie ponukame stru¢ny
prehlad vysledkov a hlavnych bodov prace. Nasleduje Resume, ktoré poskytuje kratky prehl’'ad o
praci v inom jazyku. Nakoniec uvadzame Zoznam pouzitej literatury, ktory obsahuje citované

zdroje, a Prilohy, kde sa nachadzajii podrobné grafy a tabul'ky dopliajuce analyzu.



1 Problematika a prehl’ad literatiary
1.1 Spanok

Spanok je dolezity pre spravne fungovanie a kogniciu. Nedostatok spanku méze byt
spojeny so zhorSenym logickym myslenim, slabSou ststredenost'ou a Unavou, ¢o mdze mat
vel'ké nasledky na denné aktivity. V Skole je potrebné sa sustredit’ a davat’ pozor, takisto ako
pouzivat' kritické myslenie a zapamétat’ si informacie. Nedostatok spanku teda moéze mat
negativny vplyv na ziakov a Ziacky, ¢o by sa mohlo odrazit’ na ich znamkach a vysledkoch.

Vzt'ah medzi spankom a GPA vysokoskolskych Student*iek bol Studovany Williamom E.
Kellym, Kathryn E. Kelly a Robertom C. Clantonom [1]. Medzi ucastnikmi ich §tadie zapadalo
15,5% Tudi klasifikovanych kratkym spankom, 72,3% T'udi klasifikovanych stredne dlhym
spankom a 12,2% l'udi klasifikovanych dlhym spankom s tym, Ze pocet Gcastnikov bol 148.
Ziadny vyznamny vztah nebol najdeny medzi vekom a GPA. Takisto nebol nijdeny Ziadny
vyznamny vztah medzi pohlavim a dizkou spanku alebo GPA. GPA nahlasilo 76% uéastnikov, z
¢oho iba 61% ucastnikov s dlhym spankom a 78% ostatnych ucastnikov nahlésilo svoje GPA.
Jednosmerna analyza rozptylu ukazala, Ze ucastnici s dlhym spankom maju priemerné GPA 3,24,
¢o je vyznamne vysSie ako priemerné GPA ucastnikov s kratkym spankom, ¢o bolo 2,74.
Utastnici so stredne dlhym spankom neboli vyznamne rozdielni od ostatnych a ich priemerné
GPA bolo 3,01. Priemery GPA boli urcené aritmetickym priemerom. Autor*ky Studie uznali, Ze
ked’ze menej ucCastnikov s dlhym spankom nahlasilo svoje GPA, ich §tidia mdze byt vyrazne
ovplyvnena zaujatostou tejto skupiny pri samohlaseni, ked’Zze je mozné, Ze ucastnici s dlhym
spankom a nizSou GPA sa rozhodli ich GPA nenahlasit’.

Dalej budeme pokradovat’ s hypotézou, ze medzi spankom a vysledkami existuje vzt'ah.
Samozrejme, tento vzt'ah sa méze prezentovat’ inak, ked’Ze sa nasa Studia neodohrava na vysoke;j

Skole. Predpoklad ale je, Ze Zia*¢ky, ktoré spia menej, budi mat’ horsie vysledky.

1.2 Absencia
Ked hovorime o dochadzke, hovorime o tom, kol’ko hodin Zia*¢ka nevymeska. Absencia
je teda opak, kolko hodin zia*cka vymeska. Samozrejme, pritomnost’ v Skole méze mat’ dopad

nielen na zndmky, ale aj na socializéciu zia*Cky. Mdézeme predpokladat’, Ze vicSina Zia*¢iek na



strednej Skole alebo gymnaziu sa ucia lepsie, ked’ st fyzicky pritomni. Absencia teda moze mat’
negativny vplyv na vysledky.

Vztah medzi absenciou a vysledkami bol Studovany Sheniz Moonie, Davidom A.
Sterlingom, Larry A. Figgsom a Mario Castrom [2]. Vel'kost’ vzorky bola 3812, z ¢oho 50% boli
muzi. Déta boli zbierané zo zékladnych a strednych $kol z ro¢nikov 3, 4, 7, 8, 10 a 11. Vysledky
boli zbierané¢ pomocou MAP testu - Missouri Assessment Program (doslova ,,Missouri
hodnotiaci program”). Vysledky boli rozdelené do piatich skupin: menej ako napredujuci,
napredujuci, skoro zdatni, zdatni a pokrocili. Do skupiny ,,menej ako napredujiaci” zapadalo 967
(25%) Student*iek, do skupiny napredujuci 1196 (31%) Student*iek, do skupiny skoro zdatni
1102 (28%) Student*iek, do skupiny zdatni 470 (12%) Student*iek a do skupiny pokrocili 95
(2%) Student*iek. Viacrozmernd linearna regresia ukazala inverzny vzt'ah medzi absenciou a
vysledkami MAP testu, teda ¢im menej Ziak chyba, tym lepSie boli vysledky na MAP teste.

Dalsia $tadia od Kristena J. Hancocka, Davida Lawrence, Carringtona C. J. Shepherda,
Francisa Mitroua a Stephena R. Zubricka ukdazala, Ze Student*ky z vyhodnejSieho zazemia nie st
,,imunni” vo¢i tomuto fenoménu [3].

Vd’aka obom Stidiam vieme, Ze medzi absenciou a vysledkami existuje vztah. Mdozeme
teda pokracovat’ s hypotézou, ze zia*Cky, ktoré maju lepSiu dochadzku, buda mat aj lepsie

vysledky.

1.3 Dochadzanie

Samozrejme, zia*Cky byvaji v réznych vzdialenostiach od Skoly, ¢o ma vplyv na ich
dizku cesty do $koly. Toto ich moze donutit’ vstavat' skor pretoze im trva dlhsie dostat’ sa do
skoly. Dika cesty moze mat teda dopad na iné faktory, ktoré moézu mat’ dopad na vysledky.
Napriklad, zia*cky, ktoré byvaji d’alej od Skoly, spia menej, pretoze musia skor vstavat, a tym
padom maju horSie znamky. Toto je ale len predpoklad a treba ho overit’.

Martijn B.W. Kobus, Jos N. Van Ommeren a Piet Rietveld $tudovali vzt'ah medzi dizkou
cesty na univerzitu, dochddzku a akademickymi vysledkami [4]. Data boli zbierané na Univerzite
VU v Amsterdame. V Holandsku vyzaduju univerzity iba z ,,druhej Skoly” - na Slovensku tento
koncept nemame, ale da sa to prirovnat’ ku roénikom 5-9 zakladnej $koly. Student*ky maju
dobry pristup k Stipendiam a verejnd doprava je pre Student*ky zadarmo. Kvoli tomuto a d’alSim

faktorom st univerzity v Holandsku na viac-menej tej istej Grovni a da sa predpokladat’, Ze na



inych Holandskych univerzitach, teda Stadia dopadla vel'mi podobne kvoli vel'mi podobnym
podmienkam. Potvrdilo sa, Ze Student*ky, ktoré byvaji d’alej od univerzity dochddzaji na menej
dni, ale ked’ pridu, zostanu dlhSie, tym padom je iba minimalny alebo ziadny dopad na pocet
absolvovanych hodin tyZzdenne oproti Student*kdm, ktoré byvaju blizSie. Bolo dokédzané, Ze
existuje inverzny vztah medzi dizkou cesty a akademickymi vysledkami. V tejto $tudii bola
metrika akademickych vysledkov aritmeticky priemer znamok. Samozrejme, naSa praca sa
neodohrava na univerzite, takze si nemdézeme vytvorit’ pevny predpoklad, ktory by tato Stadia
podporovala. Otazkou teda zostiva, ¢i existuje vztah medzi dizkou cesty a vysledkami aj na
strednej Skole alebo Ci je tento fenomén Specificky univerzitam. Predsa len, vyucovanie funguje
inak na univerzitach ako na strednych Skolach, kde si zia*cky nemézu uplne vyberat’ predmety
(okrem seminérov v poslednych rokoch).

Dalsia §tadia od Erica A. Morrisa a Ying Zhou nasla vztah medzi dizkou cesty do prace a
vyskou platu [5]. Tiez sa naSiel vztah k miere vlastnictva byvania, kde 78% pracovni*¢iek
dochadzajicich z predmesti vlastnia svoj byt alebo dom, ale len 58% pracovni*¢iek z
metropolitnej oblasti vlastni ich byvanie. TieZ sa nasiel inverzny vztah k miere zamestnanosti a
ako dovod sa predpoklada, ze byvanie vzdialenejSie od centra je Castokrat lacnejSie, tym padom
musi menej clenov domdacnosti pracovat’, ale tento predpoklad nie je podporeny datami. Mozeme
teda d’alej pokracovat’ s hypotézou, Ze doméacnosti Student*iek, ktoré byvaju d’alej od Skoly
zarabaju viac a tym padom mézu v niektorych pripadoch patrit’ k vyssej ekonomickej triede.
Samozrejme, hypotézu o vztahu medzi ekonomickou triedou a Skolskymi vysledkami sme si eSte

nevytvorili, takze si nevieme vytvorit’ nejaky konkrétny podloZeny predpoklad.

1.4 Zivotna situicia

V nasSej praci sa berie zivotna situdcia ako podmienky domdacnosti, alebo presnejsie s kym
alebo kde byva Student*ka. Samozrejme, Zivotna situdcia moze mat’ vel'ky vplyv na vysledky,
kedze uz len priestor a podmienky na ucenie nie sl samozrejmé a su uréované Zivotnou
situciou. V nasej praci ale nehl'adame vplyvy, ale vztahy. Zivotna situacia je komplikovana a
neda sa jednoducho stlacit’ do jedného Cisla, takze si nevieme vytvorit’ jasny predpoklad.

Na tato tému bolo zhotovenych viacero §tadii, vratane vztahu medzi Zivotnou situaciou a
niektorymi Skodlivymi zvykmi, ako konzumécia alkoholu. Prvé $tudia, na ktorti sa podl'a nas

oplati pozriet, je Stidia o dopade Zivotnej situdcie na integrany proces a progres v Stadiu od S.
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Beekhovena, U. De jonga a H. Van houta [6]. Data boli zbierané v Amsterdame, hlavne na
Univerzite Amsterdamu, kde v rokoch 1999 a 2000 sa uskutoc¢nil prieskum Student*iek prvého
ro¢nika denného Stadia. Aby sa zabezpecila rozmanitost' dat z vedeckych, spolocenskych a
humanitnych vied, vzorka zahfnala 26 r6znych odborov. 40% oslovenych Student*iek vyplnilo
dotaznik, ¢o bolo 782 Student*iek. Vzorka bola mierne neobjektivna, ked’ze student*ky ktoré sa
zapojili, mali o nieco lepsi priemer znadmok ako tie, ktoré sa nezapojili. 52% Student*iek na
tradi¢énych univerzitach byvalo samostatne. Ti, ktori byvali samostatne, mali lepSie vzdelanych
rodi¢ov. Student*ky ktoré sa odstahovali od rodiov boli zviésa v spolodenskych vedach a
humanitnych odboroch a tieZ sa citili menej integrovani. Student*ky, ktoré byvaju doma, mali
celkovo lepsie podmienky ako tie, ktoré byvali samostatne. Dalej budeme pokradovat s
hypotézou, ze ti, ktori byvaju s rodi¢mi alebo inymi rodinnymi prisluSnikmi, buda mat’ lepSsie
podmienky na Studium a tym padom aj lepSie znamky.

Posledna stadia k tejto téme tieZ pochddza z Amsterdamu. Cécile RL Boot, Chris BT
Rietmeijer, Peter Vonk a Frans J Meijman Studovali vztah medzi zdravim a Zivotnou situdciou,
ktort rozdelili na tri kategorie: byvanie s rodi¢mi alebo rodinou, byvanie samostatne a byvanie s
rovesnikmi [7]. Hypotéza zahfiiala predpoklad, ze Student*ky, ktoré byvaji s rodi¢mi alebo
rodinou budu zdravsi, ked’ze maji doma lepSie podmienky. Z 8258 oslovenych Student*iek, iba
44% sa zucastnilo Stadie, Co je 3664. Zo zucastnenych, Stvrtina byvala s rovesni*¢kami, 36% s
rodiémi alebo rodinou a 39% samostatne alebo s partner*kou. Student*ky byvajice samostatne
alebo s partner*kou CastejSie uvadzali, Ze sa citia zdravi. Tito Student*ky zaroven hlasili vacSiu
spotrebu tabaku, alkoholu a marihuany. Tiez uvadzali menej ¢ast t€ast’ na rizikovych Sportoch.
Student*ky byvajiice s rovesnikmi tieZ hlasili viac kontaktu so zdravotni*¢kou ako tie, ktoré
byvaji s rodinou. Student*ky byvajuce s rovesnikmi dosahovali lepsie vysledky v logickom
mysleni. Dalej budeme pokracovat’ s hypotézou, ze $tudent¥ky, ktoré nebyvajii s rodinou, mozu
mat’ lepSie logické myslenie a tym padom aj lepSie vysledky v matematike, ale toto tvrdenie
zostava neuplne podlozené.

Samozrejme, treba brat’ na vedomie, ze vSetci zi€astneni Studuju na univerzite a nie na

gymnaziu a tym padom nevieme povedat, ¢i tieto vztahy platia aj na gymnaziach.
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1.5 Praca a profesionalne alebo polo-profesionalne aktivity

Préca alebo profesionalne a poloprofesiondlne aktivity st ¢astym vyuzitim vol'ného Casu.
Praca je Castokrat spojend s potrebou mat’ peniaze, z akychkol'vek dovodov mdze byt tato
potreba vytvorend. Iné aktivity, napriklad Sport alebo hudba, mdézu byt’ vykonavané pre zabavu,
ale aj iné¢ dovody. Samozrejme, tieto Cinnosti zaberaju vel'a Casu, ale aj Castokrat ucia zia*cky
disciplinu a time management. Otazkou teda zostdva, ¢o ma vacsi dopad na vysledky. Je to
nedostatok vol'ného Casu, ktory mdze byt vytvoreny tymito ¢innost'ami, alebo je to naopak a
vd’aka dobrej discipline sa mozu Zia*cky lepSie sustredit’ na Skolu a efektivnejSie rieSit’ domace
ulohy.

Vztah medzi pracou a akademickymi vysledkami Studovali Lauren Dundes a Jeff Marx
na McDaniel Univerzite v Spojenych Statoch [8]. V hypotéze spominajii d’al$iu §tadiu, ktora
zistila, Ze 74% Student*iek bakalarskeho Stadia pracuju priemerne 25,5 hodin tyZdenne. 85%
oslovenych vyplnilo dotaznik, ¢o bolo 256. 96% zG¢astnenych $tudujl bakalarske stadium, 98%
ma denné Stadium, 80% boli bieli a 57% boli Zeny. Nebol rozdiel v rasovom rozlozeni
Student*iek na danej univerzite a Gc€astni*Ciek prieskumu. 64% Student*iek pracovali, pri Com
62% muzov a 68% zien pracovali. Tiez pracovali viac Student*ky vo vysSich rocnikoch, v prvom
pracovalo 56%, v druhom 58%, v tretom 66% a v Stvrtom 76%. Nebol nijaky vyznamny rozdiel
medzi odbormi. Vysledky Student*iek sa rozdel'ovali na 3 skupiny pomocou GPA: 31% malo
GPA 3,5 a vyssie, 36% malo GPA 3,0 az 3,4 a 33% malo GPA medzi 2,0 az 2,9. Na dokoncenie
bakalarskeho stidia si treba udrziavat GPA 2,0 a vysSie a preto posledna skupina nebola od 0,
ale od 2,0, aj ked” GPA mdze byt medzi 0 a 4. Reprezentacia pohlavia v najvyssej skupine bola
15% muzov a 43% zien. Hodiny prace boli rozdelené na tri skupiny: malo (pod 10 hodin
tyzdenne), stredne (10 az 19 hodin tyzdenne) a vela (20 a viac hodin tyzdenne). Ti, ktori pracuju
stredne vel'a, mali viditeI'ne lepSie vysledky ako ostatni. V najlepsej skupine podl'a GPA patrilo
37% stredne pracujtcich, pricom iba 29% malo pracujicich a 26% vel’a pracujucich. V strednej
skupine podla GPA patrilo 44% stredne pracujucich, priCom iba 29% malo pracujucich a 35%
vela pracujucich. Toto ukazuje, Ze ti, ktori pracuji od 10 po 19 hodin tyzdenne maju najlepsie
akademické vysledky. Dalej budeme teda predpokladat’, e pracujici 10 a viac hodin tyzdenne
budi mat’ lepSie vysledky ako ti, ktori pracuju menej alebo nepracuji. Tiez treba overit

rozpolozenie vysledkov podl'a pohlavia.
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Joy Gaston Gayles a Shouping Hu vykonali d’alSiu $tadiu, v ktorej pozorovali vztah
medzi Sportovou ucastou a akademickymi vysledkami [9]. Ako mierku akademickych vysledkov
pouzili hodnotenie ,,Progress in College”. Zaver bol, Ze r6zne typy Sportu maju rézne priemery
akademickych vysledkov, a teda nemozno povedat, Ze existuje vztah medzi Sportovanim
celkovo a vysledkami v Skole. Samozrejme, tato Studia robila prieskum na americkej univerzite,
kde Sportovci dostadvaja vysoké Stipendid, co je niekedy jediny sposob ako si niektoré Student*ky
moézu dovolit’ cenu univerzity. Nemdzeme si vSak vytvorit’ ziadny predpoklad, pretoze Sport na
univerzitach v Spojenych Statoch je tplne inak chipany. Treba zistit’, ¢i existuje vztah medzi
Sportovanim a vysledkami v Skole a i je to kvoli nejakej vlastnosti Specifickej Sportu alebo ¢i

vsetky profesiondlne alebo polo-profesionalne ¢innosti maju podobny efekt.

1.6 Socio-ekonomicka trieda

Socio-ekonomickd trieda a teda ekonomické podmienky, v ktorych zia*cka Zzije a
pripravuje sa do Skoly, mézu mat velky dopad na vysledky. Samozrejme, socio-ekonomicka
trieda moze byt uzko spojena so zivotnou situdciou a pracou, ¢o mdze mat na vysledky
zosilneny vplyv. Vplyv sa ale nesnazime ndjst’ alebo dokéazat’, h'addme iba vztahy.

Efekty socio-ekonomickej triedy na akademické vysledky uz boli podrobne skimané
viacerymi inStituciami. Prva Studia, ktord by sme chceli predstavit’, je Studia od Farkhanda
Ahmara a Ehteshama Anwara [10]. Z pat’ r6znych univerzit z Lucknowu, India bolo vybranych
200 Student*iek, z ¢oho 102 boli muzi a 98 boli Zeny vo veku od 15 do 19. Ako mierka
socio-ekonomickej triedy sa pouzila mierka SES vytvorend R. L. Bharadwajom. Aritmeticky
priemer akademickych vysledkov pre muzov je 59,4216 a pre zeny 58,6531 a teda neexistuje
vyznamny rozdiel. TieZ nie je vyznamny rozdiel v akademickych vysledkoch medzi muzmi a
zenami vysSej vrstvy, kde priemer muzov je 72,4419 a pre Zeny 72,4324. V nizSej vrstve, zeny
maju priemer 50,3462 a muzi iba 47,9459, ¢o nie je vyznamny rozdiel. Zistilo sa sa teda, Ze
medzi pohlaviami nie je vyznamny rozdiel, ale medzi ekonomickymi triedami je. Budeme teda
pokracovat’ s hypotézou, ze ¢im vysSia ekonomicka trieda, tym lepSie budu vysledky. Je ale tiez
potrebné¢ brat’” do uvahy ekonomicku situaciu krajin, ked’ze rozdiely medzi ekonomickymi
triedami v Indii a na Slovensku méZu byt rdézne a tym padom by tento vysledok nemusel platit

alebo by sa ukazoval inak.

13



Dalsia praca od Jennifer Barry $tuduje tuto problematiku v Spojenych $tatoch [11]. Bolo
nazbieranych 7976 vzoriek. Data boli rozdelené na 3 skupiny podla SES. NizSia trieda
zodpovedala najnizSiemu 33. percentilu a zahfiiala 2263 vzoriek. Stredna trieda zodpovedala
strednému 33. percentilu a zahfiala 2695 vzoriek. VysS$ia trieda zodpovedala najvysSiemu 33.
percentilu a zahfnala 2838 vzoriek. Celkovy priemer akademickych vysledkov bol 52,39, pri
com nizSia trieda mala priemer 47,23, stredna trieda 51,85 a vysSia trieda 57. Tiez treba
podotkntit’, ze v nizsej triede bolo viac mensin, okolo 42,84% tejto triedy vytvarali mensSiny, ale
iba 24,94% strednej triedy a 15,70% vysSej triedy vytvarali menSiny. Tiez bolo v nizsej triede
viac Student*iek so slabymi akademickymi vysledkami, okolo 31,69%, ale iba 24,66% stredne;j
triedy a 20,26% vysSej triedy. Bolo zistené, ze Student*ky niZSej triedy travili viac €asu na
socialnych sietach ako iné triedy. Student*ky z niZ3ej triedy mali vy$Siu reprezentaciu ludi s
angli¢tinou ako druhym jazykom (26,10%) oproti strednej (13,29%) a vysSej triede (10,47%).
Tak isto mala nizSia trieda vacSie zastupenie l'udi s postihnutim (6,96%) oproti vysSej triede
(4,15%). Student*ky z vysiej triedy tiez travili viac ¢asu robenim uloh (vyssia = 11,72, stredna =
10,09, nizsia = 9,72). Tiez maju viac vyznamenani (vyssia = 71,93%, stredné = 62,72%, nizsia =
54,34%), travia viac Casu na mimoskolskych ¢innostiach (vyssia = 6,35, stredna = 5,03, nizsia =
3,54) a viac planuji pokracovat’ vo vzdelavani (vysSia = 95%, stredna = 85%, nizsia = 75%).
Nizsia trieda ma tiez viac rovesnikov, ktori pred¢asne ukoncili Skolskt dochadzku (nizsia = 1,32,
strednd = 1,21, vyssia = 1,13). Téato Studia spomina eSte viac vyhod vyssej triedy, aj v Casti
akadémie. Je teda zrejmé, ze vysSia trieda ma ovel’a lepSie podmienky na Studium a Zivot, a preto
budeme pokracovat’ s predpokladom, Ze Student*ky z vysSej triedy budi mat’ lepSie vysledky v

Skole oproti strednej a niZSej triede.
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2 Ciele prace

Ciel'om préce je njst’ vztah medzi tymito faktormi a vysledkami.

Pri tvorbe prace sme si stanovili nasledovné Ciastkové ciele:

1.

A e A o B

Nazbierat’ literatiiru na vztahy medzi faktormi a vysledkami.

Vytvorit anonymny dotaznik zaloZzeny na nazbieranej literature.

Nazbierat’ data cez osobné navstevy roznych tried.
Pripravit’ program na analyzu dat.

Analyzovat’ data pomocou programu.

Vyhotovit’ grafy pomocou grafického programu.
Pripravit’ program na trénovanie neurdnovej siete.
Trénovat’ neurdnovu siet’ na datach.

Vymedzit’ rizikové skupiny na zéklade vysledkov.
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3 Material a metodika

3.1 Zbieranie dat

Na zber dat sme vytvorili anonymny formular cez Google Forms, ktory bol rozposlany
Student*kam Skoly Evanjelického lycea v Bratislave. Povolenie spracovavat udaje z dotaznika
schvalilo vedenie Skoly a samozrejme v ramci regulacie GDPR. Sekretariat nasledne poskytol
zoznamy s priemernymi zndmkami z minulého polroku (2. polrok 2023/2024), zndmkami zo
slovenciny, anglictiny a matematiky a po¢tom vymeskanych hodin. K tymto zoznamom sme ale
nemali pristup a vzdy s nimi nardbala iba urcena uctitel. Nasledne sme v priebehu dvoch
tyzdiiov osobne navstivili kazdi triedu od druhého az po piaty ro¢nik spolu s ur€enym ucitelom
pridelenym v dany den, ktory mal zoznamy a Student*kam poskytoval ich osobné idaje, ktoré si
vacsina nepamatala.

Nizsie preberieme presnu formu dotaznika a kategorizaciu odpovedi.

3.1.1 Uvod
Student*ka bola obozndmena so zamerom prace a s naribanim osobnych dat. Otazky v
tejto Casti sa venovali len ro¢niku (1 az 5, ale data neboli zbierané u prvého rocniku) a pohlaviu

(Zzena alebo muz).

3.1.2 Skolské vysledky

Tato cast’” obsahovala Styri otazky, vSetky na vysledky v Skole z minulého Skolského
polroku (2. polrok 2023/2024). Prva otazka sa pytala na priemer znamok, ktory bol uvedeny ako
redlne &islo medzi 1 az 5. Dalsie tri sa pytali na znamku zo slovenéiny, angli¢tiny a matematiky,

ktora bola uvedena ako celé ¢islo medzi 1 az 5.

3.1.3 Osobné otazky

V tejto Casti sme sa pytali na faktory, ktoré chceme analyzovat'.

Prva otazka sa tykala socio-ekonomickej triedy a odpoved bola jedna z troch
nasledujicich moznosti: nizsia trieda, stredna trieda a vysSia trieda. V literatire sme prebrali
preco rozdelujeme populaciu na tieto tri triedy a presné hranice tychto tried sme urcili

pripo¢itanim a odpocitanim 40% priemerného platu k priemernému platu.
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Druha ot4zka bola na vykon prace alebo nejakej profesionalnej, alebo polo-profesiondlne;j
aktivity. MoZnosti zahfnali nasledujtiice: pracujem 10 hodin a viac tyZdenne, pracujem menej ako
10 hodin tyzdenne, Sportujem na profesionalnej alebo polo-profesionalnej irovni, robim muziku
na profesionalnej alebo polo-profesiondlnej urovni, robim ind profesiondlnu alebo
polo-profesionalnu aktivitu a nerobim ziadnu takuto aktivitu. Dévody preco sledujeme pracu a
Sport boli rozobraté v prehl’ade literatury. Ostatné kategorie sluZia iba na porovndvanie Sportu s
inou ¢asovo podobne narocnou aktivitou, aby sme zistili ¢i ma Sport nejaka Specidlnu vlastnost,
alebo ¢i vztah plati aj pre ostatné aktivity.

Tretia otazka sa dotykala Zivotnej situdcie. Mozné odpovede zahinaji nasledujuce:
byvam s rodi¢mi, byvam s inym rodinnym prislusni*¢kou, byvam sam*a alebo so
spolubyvajic*ou, byvam na internate a mam to inak. Samozrejme, prvé dve kategorie budu pred
analyzou spojené do jednej a rozdelili sme ich len preto, aby sme zistili presnej$iu distribliciu
respondent®iek. Posledné dve kategorie st problematické a podla poctu Student*iek v tychto
kategodriach buda bud’ vynechané alebo zapojené do analyzy.

Stvrta otazka bola na priemernt dizku trvania cesty do $koly, odpovede zahfiiali: byvam
na internate, menej ako 15 minut, menej ako 30 mintt, menej ako hodinu a viac ako hodinu.
Kategorie boli takto vybrané pre lepSie pochopenie distriblicie respondent*iek, aj ked toto
rozdelenie nie je podporené Ziadnou literatirou. Prva kategoria moZze byt problematicka a podl'a
poctu Student*iek v tejto kategdrii moze byt pri analyze vynechana.

Piata otazka sa tykala priemernej dizky spanku a mozné odpovede boli nasledujiice: 9
hodin a viac, 7 az 9 hodin a 6 hodin a menej. Toto rozdelenie je presne zobrané z literatury.

Siesta a posledna otazka sa pytala na pocet vymeskanych hodin za minuly polrok.

Odpoved’ bola v tomto pripade nulové alebo pozitivne celé ¢islo.

3.2 ,,Cistenie” (spracovanie) dat

Ked’ze data zapisovali uastni*Cky Studie, su ,,Spinavé” a vyzaduju Cistenie. Napriklad
namiesto ,,1,5” mohlo byt zadané ,,asi 1,57, o software nevie spracovat’. Data st ulozené¢ v CSV
a nacitané pomocou Pandas, pricom kazdy vstup sa testuje, Ci je ¢islo. Neciselné hodnoty sa
manualne opravuji. Kategorické odpovede sa prevadzaju na ¢iselné hodnoty (enum). Napr.

roa99

»Zzena” — 0, ,muz” — 1;,,6 hodin a mene;” — 0, ,,7 az 9 hodin” — 1, ,,9 hodin a viac” — 2.

Ciselné premenné ako priemer zndmok ¢i absencia sa ponechdvaji, ale musia byt ocistené.
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Vycistené data sa ukladaju do 2D matice vo formate NPY (napr. 50x12, ak je 50 odpovedi).
Tento format umoziuje rychle nacitanie a efektivne spracovanie, vratane pouzitia v neurénovych
sietach. Kazdy riadok obsahuje vylu¢ne ¢isla, napr. ,,5.0, 0.0, 1.81, 3.0, 2.0, 1.0, 0.0, 1.0, 2.0,
1.0, 1.0, 101.0”, kde desatinné ¢&isla pouzivaju bodku. Poradie stipcov je: roénik (1-5), pohlavie
(0-1), priemer znamok (1-5), znamky z matematiky, slovenCiny a anglitiny (1-5),
socio-ekonomicky status (0-2), praca/aktivita (0-5), zivotna situacia (0-4), dochadzanie (0-4),
spanok (0-2) a absencia (0+). Napr. ,,5.0, 0.0, 1.81, 3.0, ...” znamena piaty ro¢nik, zena, priemer

1,81, zndmka z matematiky 3, atd’.

3.3 Analyza a zostrojenie grafov dat

Ked” vz mame ,,0Cistené” data, moézeme zaCat s analyzou a zostrojenim grafov. Na
nacitavanie a pracovanie s datami budeme pouZzivat’ kniznicu Numpy, €o je skratka Numerical
Python. Statistické testy budeme robit’ pomocou kniZnice Scipy, ¢o je skratka Scientific Python.
Grafy budeme zostrojovat’ pomocou kniznice Matplotlib. Pri kazdej kategorickej premennej si
najprv urobime test normality, ak ho vécsina kategorii spiiia, pouZzijeme ANOVU, ak nie,
pouzijeme Kruskal-Wallis test, ¢o je neparametricka verzia ANOVY. Jedind nezdvisld premenna,
ktora nie je kategorickd, je absencia. Pre tito premennt budeme pouzivat’ Kendallov Tau test
typu b. Ak nam pri ANOVE vyjde $tatisticky vyznamny vysledok, pouzijeme Tukeyho HSD post
hoc test a pri Krusak-Wallis teste pouzijeme Dunnov post hoc test a rozdiely medzi skupinami
budeme pozorovat’ pomcou rank-biseralnej koreécie (rbk), rozdielu medzi priemermi a rozdielu
medzi medidnmi.

Na zostrojenie grafov pouzivame kniznicu Matplotlib. Pre kazdu kategoricku nezavisla
premennt (okrem rocnika) vytvarame ,,violin grafy® v Styroch podgrafoch, pricom kazdy
podgraf zobrazuje jednu zavisli premennu: priemer znamok a zndmky z matematiky, slovenciny
a angliCtiny. Napriklad pri vztahu medzi pohlavim a vysledkami budeme mat Styri podgrafy
(2x2 mriezka), kazdy s dvoma violin grafmi — pre Zeny a muzov, spolu 8 grafov. Vzt'ah absencie
a priemeru znamok zndzorfiujeme ,,scatter grafom®, kde os x reprezentuje pocet vymeskanych
hodin a os y priemer znamok. Ostatné vztahy absencie zobrazujeme ,,box grafmi®. Distribuciu
znazoriiujeme prevazne ,,pie grafmi®, napriklad pre rozdelenie odpovedi podla ro¢nikov. Pre
premenné priemer zndmok a absenciu pouzivame histogramy. Vsetky grafy st zahrnuté v prilohe

a vo vysledkoch na ne odkazujeme.
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3.4 Trénovanie neuronovej siete

Neuronovt siet’ budeme trénovat pomocou d’alSiecho Python programu a kniZnice
PyTorch. ,.Cisté” data ulozené vo formate NPY nacitame pomocou kniZnice NumPy. Treba si
pamétat’, Ze Cisté data s ulozené ako 2D matica Cisiel, ked’Zze neurénova siet’ sa d4 trénovat’ iba
cez homogénne matice a vektory. Vstupné data (x) pre trénovanie, teda nezavislé premenné, su
faktory, pohlavie a ro¢nik. Vystupné data (y) pre trénovanie, teda zavislé premenné, su vysledky.
Data rozdelime na trénovacie (80% dat) a testovacie (20% dat). Pouzivame velkost davky 32 a
rychlost’ uéenia 0,001, pri om trénujeme model cez 200 epoch. Struktira modelu je znazornena
na obrazku 1. Aby sme zistili, aky dobry je model, pouzivame kniznicu scikit-learn. Toto
budeme zistovat’ a merat’ pomocou Styroch metrik: presnost’, preciznost’, odvolanie a skore f1 -

po anglicky accuracy, precision, recall, and f1 score.
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4 Vysledky
4.1 Distribucia

Na formulér odpovedalo 253 Student*iek. Prvy ro¢nik nebol osloveny, druhy ro¢nik
predstavoval 27,66% vzorky, treti ro€nik 24,50%, Stvrty ro€nik 24,11% a piaty ro¢nik 23,71% (v
Prilohe Graf 1). Na vedomie treba brat’, Ze percentd boli zaokrihlené na dve desatinné Cisla a
preto sa nemusia s¢itavat’ na 100%, v tomto pripade je to iba 99,98%, ale znova, je to iba kvoli
zaokruhlovaniu a vysledok je tak &i tak velmi blizko 100%. Zeny predstavovali 62,45% a muzi
37,54% (v Prilohe Graf 2). Histogram priemeru znamok je zobrazeny v Prilohe Graf 3. Pri
znamkach z matematiky, jednotky predstavovali 28,45%, dvojky 40,31%, trojky 25,29% a
Stvorky 5,92% (v Prilohe Graf 4). Pri znamkach zo slovenciny, jednotky predstavovali 40,31%,
dvojky 45,45%, trojky 13,43%, $tvorky 0,39% a péatky 0,39% (v Prilohe Graf 5). Pri znamkach z
angli¢tiny, jednotky predstavovali 63,24%, dvojky 29,64% a trojky 7,11% (v Prilohe Graf 6).
Nizsia socio-ekonomickd trieda predstavovala 10,27%, strednd 55,33% a vySSia 34,38% (v
Prilohe Graf 7). Student*ky pracujice 10 a viac hodin tyzdenne predstavovali 16,99%,
Student*ky pracujice menej ako 10 hodin tyzdenne 13,83%, Sportujice Student*ky 18,97%,
Student*ky robiace hudbu 5,53%, Student*ky robiace int aktivitu 9,09% a Student*ky, ktoré
nerobia Ziadnu aktivitu 35,57% (v Prilohe Graf 8). Student*ky Zijuce s rodinou predstavovali
83,00%, student*ky zijuce s rodinnou prislusni*c¢kou 2,76%, Student*ky Zzijlice sami alebo so
spolubyvajuc*ou 3,16%, Student*ky byvajuce na internate 8,69% a iné zZivotné situacie 2,37% (v
Prilohe Graf 9). Pre dochadzanie, $tudent*ky z intraku predstavovali 9,09% a dizka dochadzky
mensia ako 15 minut 11,46%, mensia ako 30 minut 22,52%, mensSia ako hodinu 40,71% a viac
ako hodinu 16,20% (v Prilohe Graf 10). Kratky spanok predstavoval 39,92%, stredne dlhy
spanok 58,89% a dlhy spanok 1,18% (v Prilohe Graf 11). Histogram absencie je zobrazeny v
Prilohe Graf 12.

4.2 Pohlavie

Déta nespiiali normalitu, pouZité boli neparametrické testy. Grafy pre pohlavie st
zobrazené v Prilohe Graf 13. Pri priemere zndmok (Svv, p = 0,0017) bol rozdiel medzi Zenami a
muzmi podla rbk&dmé&dM -0,0153, -0,1732 a -0,2950 (p = 0,0016, tabul’ka 1). Pri znamke zo
slovenciny (Svv, p < 0,0001) bol rozdiel medzi zenami a muzmi podl'a rbk&dm&dM -0,0188,

20



-0,3650 a 0 (p < 0,0001, tabulka 2). Pri zndmke z anglictiny (S§vv, p < 0,0039) bol rozdiel medzi
Zzenami a muzmi podla rbk&dm&dM -0,0119, -0,2414 a 0 (p = 0,0037, tabulka 3). Pre

matematiku sa nenasiel $vv.

4.3 Socio-ekonomicky status

Data nespliiali normalitu, pouZité boli neparametrické testy. Grafy pre socio-ekonomicky
status su zobrazené v Prilohe Graf 14. Pre priemer zndmok a znamku z angliCtiny sa nenasiel
Svv. Pri znamke z matematiky (Svv, p = 0,0005) bol rozdiel medzi n-ses a s-ses podla
rbk&dm&dM 0,0658, 0,6423 a 1 (p = 0,0014, tabulka 4), medzi n-ses a v-ses podla
rbk&dm&dM 0,1179, 0,7268 a 1 (p = 0,0003, tabul'ka 4) a medzi s-ses a v-ses nebol Statisticky
vyznamny rozdiel (p = 1,000, tabulka 4). Pri znadmke zo slovenciny (Svv, p = 0,0357) bol jediny
Statisticky vyznamny rozdiel medzi n-ses a s-ses, ktory bol podl'a rbk&dmé&dM 0,0440, 0,4198 a
0 (p =0,0497, tabul’ka 5).

4.4 Praca alebo aktivita

Data nespliiali normalitu, pouZité boli neparametrické testy. Grafy pre pracu a aktivitu su
zobrazené¢ v Prilohe Graf 15. Pre priemer znamok a zndmky a matematiky a slovenciny sa
nenasiel Svv. Pre znamku z anglictiny sa Svv nasiel, ale nebol ndjdeny jasny Statisticky vyznamny

rozdiel medzi skupinami (p > 0,05, tabul’ka 6).

4.5 Zivotna situscia
Data nespliiali normalitu, pouZité boli neparametrické testy. Grafy pre Zivotna situdciu su
zobrazené v Prilohe Graf 16. Nebol najdeny ziadny Statisticky vyznamny vzt'ah medzi zivotnou

situaciou a vysledkami (p > 0,05).

4.6 Dochadzanie

Déta nesplnali normalitu, pouZité boli neparametrické testy. Grafy pre Zivotnu situaciu st
zobrazené v Prilohe Graf 17. Nebol najdeny ziadny Statisticky vyznamny vztah medzi dizkou

dochadzania a vysledkami (p > 0,05).
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4.7 Spanok

Data nesplifiali normalitu, pouZité boli neparametrické testy. Grafy pre spanok su
zobrazené¢ v Prilohe Graf 18. Pre priemer zndmok a zndmku zo slovenciny a anglictiny sa
nenasiel Svv. Pri znamke z matematiky (Svv, p = 0,0048) bol rozdiel medzi Student*kami, ktoré
spia kratko, a Student*kami, ktoré spia stredne-dlho, podl'a rbk&dmé&dM 0,0128, 0,3242 a 0 (p =
0,0046, tabulka 7). Tretia skupina, teda Student*ky, ktoré spia dlho, musela byt’ vyradena kvoli

nedostatocnej velkosti pre analyzu (3).

4.8 Absencia

Pre analyzu sme pouzivali Kendallov Tau test, ktory nepredpoklada normalitu. Grafy pre
absenciu su zobrazené v Prilohe Graf 19. Okrem znamky z anglictiny sa pre ostatné vysledky
nasiel §vv. Pri priemere zndmok sa naSiel Svv o sile T = 0,2193 (p < 0,0001). Pri znamke z
matematiky sa nasiel Svv o sile T =0,1958 (p < 0,0001). Pri znamke zo sloven¢iny sa nasiel Svv o

sile T=0,2124 (p < 0,0001).

4.9 Neuronova siet’

Neurdnova siet’ bola natrénovana a Strukturu je mozné vidiet’ na obrazku 1. Propagaciu
trénovania, €o sa tyka straty trénovania a straty testovania, je mozné vidiet' v Prilohe Graf 20.
Priemerna strata trénovania bola 1,0442 a strata testovania 0,9945. V poslednej epoche dosiahla
strata trénovania 0,7700 a strata testovania 0,7330. Natrénovany model dosiahol nasledujuce

metriky: presnost’ 0,7059, preciznost’ 0,6176, odvolanie 0,7059 a skore f1 0,5995.
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5 Diskusia

Pred pokracovanim sa treba rychlo vyjadrit’ k rozdielu medzi poctami Zia*¢iek z internatu
pod otazkou o zivotnej situdcii (8,69% - 22) a dochadzani (9,09% - 23). Tento rozdiel nastal
kvoli 'udskej chybe, vyssie sme presne popisovali ,,Cistotu” a spol'ahlivost’ dat a tento rozdiel je

jednym z viacerych priznakov necistych dat zbieranych pomocou dotazniku.

5.1 Pohlavie

Nasli sme vyznamny rozdiel medzi Zenami a muzmi, kde okrem matematiky mali Zeny
lepsie vysledky ako muzi. Toto viac menej zodpoveda stereotypu, ze zeny sa lepSie pripravuju do
Skoly lebo im na Skole viac zalezi. NaSe zistenia ale nezodpovedaji predoslej stadii [10], kde
nebol medzi muzmi a Zenami ziadny vyznamny rozdiel. Samozrejme, predosla Stadia sa
odohravala v Indii, kde je ina kultira a Skolstvo tieZ funguje inak. Tento rozdiel teda mohol
vzniknat’ kvoli roznym podmienkam v kazdej krajine, napriklad socidlny doraz na vysledky v
Indii, na rozdiel od Slovenska, kde tento doraz nemusi byt taky silny, co mdze vytvorit’ rozdiel
medzi zenami a muzmi, ked’ze Student*ky nie su tlacené k dobrym vysledkom a teda vysledky
podla pohlavia sa liSia kvoli roznym inym faktorom a rozdielom medzi pohlaviami. Tiez moze
byt rozdiel medzi prilezitostami alebo ocCakavaniami. Takisto moze mat’ dopad aj Skolsky

systém.

5.2 Socio-ekonomicky status

Rozdiely medzi socio-ekonomickymi triedami sme nasli iba pri zndmke z matematiky a
slovenciny. V prvom pripade bol jasny rozdiel medzi nizSou triedou a ostatnymi, s tym, ze
stredna a vyssia trieda sa skoro vobec neli$ili. V druhom pripade bol jasny rozdiel medzi nizSou
a strednou triedou, ale nejasny rozdiel medzi nizSou a vySSou a strednou a vysSou triedou. V
oboch pripadoch bola ale nizSia trieda znevyhodnena. Tieto vysledky z cCasti zodpovedaju
predoslym §tadiam, az na to, ze nebol jasny vztah pre priemer alebo znamku z anglictiny a zo
slovenCiny nebol jasny rozdiel medzi strednou a vysSou triedou. Samozrejme, zaver v oboch
pripadoch je, ze nizsia trieda je znevyhodnena. Na toto moze mat’ vplyv viacero faktorov, vratane
nedostatku materidlnych potrieb pre ucenie, ako aj nizSia kvalita Zivota sposobend nedostatkom

financii.
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5.3 Praca alebo aktivita

Jediny vyznamny rozdiel, ktory sme nasli, bol v zndmke z angli¢tiny, ale nebol jasny
rozdiel medzi samostatnymi skupinami. NemoZeme teda porovnavat’ s predoSlymi Studiami,
ked’Ze nevieme presné rozdiely medzi skupinami. Samozrejme, kultira a ekonomika tieZ mézu
mat’ vplyv na tento faktor, napriklad praca v jednej krajine moze pomahat’ skolskym vysledkom,
ked’ze sa Student*ka uci discipline, ale v niektorych ublizovat’, ked’ze pracovné podmienky a
o¢akavania viac $tudent*ke $kodia. Sport moze byt tieZ menlivy faktor, ked’Ze v niektorych
kultirach je na Sport velky doraz a v niektorych nie. TieZ m6Zu v inych oblastiach prevladat’ iné

Sporty s inymi poziadavkami a vplyvmi.

5.4 Zivotna situacia

Pri zivotnej situdcii sme ziadny vztah nenasli. Znova moze hrat’ rolu krajina Stadie a
alkoholu normalizovana a legalna. Nasa distribucia tieZ nebola rozmanita ako sme predpokladali,
védcSina Student*iek byvala s rodi¢mi. Tento faktor ndm hovori teda malo a bolo by ho treba viac

Studovat’.

5.5 Dochadzanie

A

Dochédzanie tiez neukdzalo ziadny vyznamny vztah. Predoslé stidie sa ale odohrali na
univerzite a teda nemodzeme uplne porovnavat’ vysledky. Dve pitiny $tudent*iek maju ale dizku
dochadzania medzi 30 minitami a hodinou, ¢o ukazuje, ze vela Student*iek dlho dochédza, ¢o
moze hovorit’ o vysokej kvalite Skoly, kedZe pre fiu st ochotné Student*ky dochadzat’ aj z

d’aleka.

5.6 Spanok

Vzhladom na to, Ze sme nemali dost’ vzoriek pre kazdu kategdriu, museli sme kategoriu
dlhého spanku vyradit’ z analyzi. Toto poukazuje na vel’ky problém spolu s faktom, ze skoro dve
patiny Student*iek spia Sest hodin a menej a teda Student*ky spia malo. Toto mdze byt
spdsobené poctom doméacich uloh a ucenia, teda Skolou ovplyvnitelnymi faktormi. Vyznamné

rozdiely sme ale nasli iba pri znamke z matematiky, kde bolo malo spanku spojené s horSimi
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znamkami. Toto je z Casti v sulade s predoSlymi $tadiami, ktoré naznacovali, Ze menej spanku je
spojené s horSimi vysledkami. My sme tento fenomén pozorovali iba pri znamke z matematiky.
Kvoli nedostatku dat v kategorii dlhy spanok, ale nevieme Uplne porovnavat a teda treba

presnejSiu analyzu s lepSimi datami.

5.7 Absencia

Vyznamny rozdiel sme nasli v priemere zndmok a zndmke z matematiky a slovenciny.
Vsetky mali pozitivne tau, o znamena, ze ¢im viac bola zia*€ka nepritomna, tym vys$siu znamku
mala, teda ¢im rastie absencia, tym rastie znamka. Tento vysledok je celkom intuitivny a tiez
zapada do stereotypu, kde zia*Cky ktoré chybaju viac, maju horSie znamky. NasSe vysledky teda

aj suhlasia s predoslou stadiou, samozrejme, okrem znamky z angliCtiny.

5.8 Neuronova siet’

F1 skére nam vyslo 0,6, co znamena uplne zly model, teda, nepodarilo sa nam natrénovat’
presny a spolahlivy model. Toto je pravdepodobne spdsobené dvoma faktami. Za prvé,
nedostatok dat, teda nebol dostatol vzoriek. Za druhé, nedostato¢na kvalita dat, ked’Zze data
zadavali Student*ky, naSe data nie st uplne spolahlivé, €o pri analyze nie je problém, ale pri
trénovani neurénovej siete je, ked’ze model je citlivejsi a potrebuje spol'ahlivejSie data. Pre lepsi
model by bolo teda treba nazbierat’ ovela viac dat, idedlne desiatky alebo stovky tisic vzoriek a

tiez zabezpecit’ lepSiu kvalitu a spol'ahlivost’ dat.

25



6 Zavery prace

Ulohou tejto prace bolo uréit’ rizikové skupiny alebo kategoérie, v ktorych moézu mat
zia*Cky problémy so zndmkami, aby sa im mohla pontknut’ d’al§ia pomoc. Data sme zbierali
prostrednictvom dotaznika, ¢o mohlo viest’ k mensim chybam v datach. Preto nemusia byt data
uplne spolahlivé a objektivne. LepSie data by sa mohli zbierat vyskumni*Ckami namiesto
dotaznika, ked’Ze mézu zaistit’ ich vysSiu spolahlivost. Jedna z rizikovych skupin boli muzi,
ktori mali horSie zndmky ako zeny. Toto poukazuje na vyznamny rozdiel medzi pohlaviami,
ktory treba riesit. Dalsia rizikova skupina su $tudent*ky z niZSej socio-ekonomickej triedy. Toto
opat’ poukazuje na rozdiel medzi triedami, predovSetkym medzi nizSou triedou a ostatnymi.
Problém nerovnosti medzi pohlaviami a triedami treba riesit’, aby sa zaistila rovnost’ a inkluzia.
Dalsie dve rizikové skupiny st ovplyvnitelné a prva z nich s $tudent*ky, ktoré spia Sest’ hodin
a menej. Toto moze byt dosledok mnozstva Skolskej prace, ako aj inych faktorov. Samozrejme,
aj tento problém treba rieSit’ a treba zaistit’ aby Student*ky mali dostatok spanku. Ak Skola a
Skolské povinnosti prispievaju k tomuto nedostatku spanku, treba zvazit’ ich pocet a déraz na ne,
ako aj ich implementaciu a dolezitost. Najprv vSak treba vykonat” dal§i prieskum a zistit, ¢o
konkrétne prispieva k tomuto nedostatku spanku. Az potom sa mdze navrhnut’ rieSenie. Druha
ovplyvnitena skupina zahfna Student*ky, ktoré Casto chybaji, teda, su Casto absen¢né. Toto
moze byt sposobené roznymi inymi pri¢inami, napriklad fyzické zdravie a mimoskolské aktivity,
ale aj duSevné zdravie a kriminalita. Tento problém je komplikovanejsi ako predoslé, pricom
rieSenia su réznorodé¢ a casto zlozité, ked’ze niekedy je potrebné zasahovat’ do osobného Zivota
zia*Cky. Tiez je zrejmé, Ze absencia moze byt vel'mi individualna a preto nemusi existovat’ jedno
vSeobecné rieSenie a treba sa zamerat’ na individudlny pristup, o prispieva k zlozitosti, ako aj
zabera viac zdrojov na rozdiel od rieSeni na predoSlé problémy, ktoré sa Castokrat daju rieSit
plosne a jedno vSeobecné rieSenie pomdze vécSine. Vytyc€ili sme Styri rizikové skupiny, ktoré
mdzu mat’ problémy v Skole a dosahovat’ horSie vysledky. Prvé dve skupiny st zalozené na
neovplyvnite'nom faktore, teda pohlavie a socio-ekonomickd vrstva. Druhé dve skupiny su
zalozené na ovplyvnitelnom faktore, teda spanok a absencia. V tychto druhych dvoch skupinach
treba tiez davat doraz na obmedzenie rizikového faktoru a limitovanie poc¢tu Student*iek v
rizikovej skupine, teda napriklad zabezpecenie lepSiecho a dlhsieho spanku, ¢o by ostranilo
Student*ku z rizikovej skupiny nedostatocného spanku. Vo vSetkych Styroch pripadoch je

potrebné ponuknut’ rizikovym skupinam pomoc, napriklad vo forme rovesnickeho doucovania.
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Projekt rovesnickeho doucovania nie je zdrojovo narocny a méze pomoct’ Student*kdm v nudzi
zlepsit’ si vysledky. Takyto projekt by mal byt zamerany hlavne na rizikové skupiny a zia*cky
ktoré patria do viacero rizikovych skupin, napriklad Ziakov z nizsej triedy, ktori spia malo a maju
vel'a absencii. Samozrejme, tento projekt nemusi byt zamerany iba na rizikové skupiny, ale aj na
vSetky zia*Cky so slabymi vysledkami. Prioritou by vSak malo byt zabezpecenie rovnosti a
zarucenie rovnakych prileZitosti, predovSetkym v pripade neovplyvnitelnych faktorov, ako st
pohlavie a socio-ekonomicka trieda. Projekt rovesnickeho doucovania je ale len jeden z r6znych
rieSeni na tato problematiku. V kazdom pripade, treba zistit’ viac o dopadoch rdéznych faktorov a
vytvorit’ konkrétne rieSenia na zaklade zisteni. NanesStastie, nepodarilo sa ndm vytvorit
spol'ahlivi neurénovu siet’ na identifikaciu rizikovych Student*iek. Tento proces teda nemozno

automatizovat’ a bude vyzadovat I'udsky pristup.
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7 Zhrnutie

Ulohou tejto prace bolo najst vztah medzi roznymi faktormi a vysledkami a nasledne
urcit’ rizikové skupiny. Najprv sme si vymedzili faktory a ich kategorizaciu, priCom faktory
zahali nasledovné: pohlavie, socio-ekonomicky status, praca alebo aktivita, Zivotna situdcia,
dochadzanie, spanok a absencia. Ako mierku vysledkov sme si zobrali nasledovné z minulého
polroku: priemer znamok a zndmky z matematiky, slovenciny a anglitiny. Data sme zbierali
pomocou dotazniku, na ktory odpovedalo 253 Zia*¢iek. Data boli vo vécsine pripadov dostatocne
diverzné, okrem napriklad v pripade spanku s kategériou dlhého spanku. VécsSina distribucii v
roznych skupinach ale nespiiiala normalitu, take sme pouZivali neparametricky Kruskal-Wallis
test a rozdieli medzi skupinami sme pozorovali podla rank-biseralnej korelacie a rozdielu v
priemeroch a medianoch, ako aj neparametricky Dunn test na overenie p-hodnoty medzi dvoma
skupinami. Pri Styroch faktoroch sme nasli vyznamny vzt'ah, tie boli nasledovné: pohlavie,
socio-ekonomicky status, spanok a absencia. Jedno z viacerych moZznych rieSeni je rovesnicke
doucovanie pre zia*Cky z rizikovych skupin. Tiez treba ale limitovat’ pocet Student*iek v

ovplyvniteI'nych rizikovych skupinéach, ako nedostatok spanku a velka absencia.
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Resume

The task of this work was to find the relationship between various factors and outcomes
and then to identify groups at risk. First, we defined the factors and their categorization, and the
factors included the following: gender, socioeconomic status, occupation, living situation,
commute, sleep, and absence. We took the following from last semester as a measure of
achievement: grade point average and grades in math, English, and Slovak. We collected the data
using a questionnaire to which 253 pupils responded. The data were sufficiently divergent in
most cases, except for example in the case of sleep with the category of long sleep. However,
most of the distributions in the different groups did not meet normality, so we used the
nonparametric Kruskal-Wallis test and observed differences between groups by rank-biserial
correlation and difference in means and medians, as well as the nonparametric Dunn test to test
the p-value between the two groups. For four factors we found a significant relationship, these
were as follows: gender, socioeconomic status, sleep and absenteeism. Peer tutoring for at-risk
pupils is one of several possible solutions. However, we also need to limit the number of students

in influential at-risk groups, such as sleep deprivation and high absenteeism.
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Legenda pre tabul’ky 1,2 a 3

Pismeno Skupina
A Zeny
B Muzi
Tabul’ka 1
Skupina 1 Skupina 2 Velkost’ Rozdiel Rozdiel Post-Hoc
ucinku priemerov medianov p-hodnota
A B -0,0153 -0,1732 -0,2950 0,0016
Tabul’ka 2
Skupina 1 Skupina 2 Velkost’ Rozdiel Rozdiel Post-Hoc
ucinku priemerov medianov p-hodnota
A B -0,0188 -0,3650 0,0000 0,0000
Tabul’ka 3
Skupina 1 Skupina 2 Velkost’ Rozdiel Rozdiel Post-Hoc
ucinku priemerov medianov p-hodnota
A B -0,0119 -0,2414 0,0000 0,0037




Legenda pre tabul’ky 4 a 5

Pismeno Skupina
A Nizsia socio-ekonomicka trieda
B Stredna socio-ekonomicka trieda
C Vyssia socio-ekonomicka trieda
Tabul’ka 4
Skupina 1 Skupina 2 Velkost’ Rozdiel Rozdiel Post-Hoc
ucinku priemerov medianov p-hodnota
A B 0,0658 0,6423 1,0000 0,0014
A C 0,1179 0,7268 1,0000 0,0003
B C 0,0051 0,0845 0,0000 1,0000
Tabul’ka §
Skupina 1 Skupina 2 Velkost’ Rozdiel Rozdiel Post-Hoc
ucinku priemerov medianov p-hodnota
A B 0,0440 0,4198 0,0000 0,0497
A C 0,0399 0,2723 0,0000 0,5239
B C -0,0084 -0,1475 0,0000 0,3706




Legenda pre tabul’ku 6

Pismeno Skupina
A Praca 10 a viac hodin tyzdenne
B Préca menej ako 10 hodin tyzdenne
C Sport
D Hudba
E In¢
F Ziadne

Tabul’ka 6
Skupina 1 Skupina 2 Velkost’ Rozdiel Rozdiel Post-Hoc

ucinku priemerov medianov p-hodnota

A B 0,0768 0,2565 0,0000 0,8790
A C 0,0041 0,0237 0,0000 1,0000
A D 0,2089 0,4136 0,0000 0,5968
A E 0,0021 0,0627 -1,0000 1,0000
A F 0,0439 0,3390 0,0000 0,0844
B C -0,0658 -0,2327 0,0000 1,0000
B D 0,0799 0,1571 0,0000 1,0000
B E -0,1193 -0,1938 -1,0000 1,0000
B F 0,0083 0,0825 0,0000 1,0000
C D 0,1810 0,3899 0,0000 0,7009
C E -0,0043 0,0389 -1,0000 1,0000
C F 0,0385 0,3153 0,0000 0,1001
D E -0,3495 -0,3509 -1,0000 0,9831
D F -0,0199 -0,0746 0,0000 1,0000




Skupina 1 Skupina 2 Velkost’ Rozdiel Rozdiel Post-Hoc
ucinku priemerov medianov p-hodnota
E F 0,0640 0,2763 1,0000 0,4553




Legenda pre tabul’ku 7

Pismeno Skupina
A Kratky spanok
B Stredne-dlhy spanok
C Dlhy spanok
Tabulka 7
Skupina 1 Skupina 2 Velkost’ Rozdiel Rozdiel Post-Hoc
ucinku priemerov medianov p-hodnota
A B 0,0128 0,3242 0,0000 0,0046
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